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I. INTRODUCCION

Los materiales correspondientes al Mioceno gcupan
aproximadamente el BO% de 1la extension de la Hoja 1/50000 de
Cifuentes., Esta amplia extensieén permite un reconocimiento bastante
ajustado de los sistemas deposicionales a través de los Que se
articula la sedimentacion durante el Mioceno en este sector de la
parte NE de la Cuenca de Madrid, hecho gue gueda imposibilitado en
lo qgue concierne al registro palecgeno y mesozoico que, en funcisn
de su escasa representacien areal dentro de lsa zona de estudic,
debe realizarse de forma mas exhaustiva en hojas inmediatamente

advacentes al E y 5.

El Mioceno de la Hoja de Cifuentes presents una potencia
maxims en afloramientec de wunos 350 m, situdndose los puntos més
bajos de las sucesiones aflorantes hacia la cota 740 m, en los
alrededores de Trillo, y los mds altos hacia la cota 1070 (por ej.,
Pico Cabezuela, en el km 8 de la carretera de Olmeda del Extremo a
Malacuera). No obstante, merced a la fisiografia de la zona, las
sucecsiones verticales aque pueden ser estudiadas de una forma
continua son como mé&ximo de wunos 300 m. Estos espesares son
relativamente parciales en cuanto a la potencia real del Mioceno en
este &rea que, de acuerdo con datos de sondecs profundos (Sondeo de
Santa Barbara, junto a Yela, en el extremo NW de 1la hoja), podria
alcanzar los 700 m. El estudio de estos materiales miocenos puede
ser completado en profundidad gracias a la informacieén suministrada
por varios sondeos de mediana alcance (proximos a los 200 m)

realizados por ENUSA. En particular, los sondeos Masegoso A-1g2,



Henche A-14 vy Gualda A-15 permiten un control preciso hasta una

cota absoluta de unos 550 m.

Las formaciones miocenas reconocidas se encuadran dentro del
conjunto mayor definido como "Facies detriticas del NE de la Cuenca
de Madrid" (Junco y Calvo, 1983). Las facies presentes en 1la Hoja
de Cifuentes tienen continuidad hacia el norte en los complejos
aluviales gue se adosan a 1los relieves mesozoicos de la parte
meridional de 1la rama castellana de la Cordillera Ibeérica vy gue, a
su vez, se continuan en la zona de entrongue de ésta y el borde sur
de Somosierra. El esquema general completo de los dispositivos
aluviales en toda esta parte NE de la Cuenca de Madrid ha sido
expuesto por Alonso (19B89), Calvo et al. (1989 a, b) vy Rlonso et

al. (en prensa).

Ce forma resumide, las formaciones detriticas miocenas
adosadas al borde NE de la Cuenca de Madrid se articulan en un
conjunto de abanicos aluviales mayores entre los que se disponen
curas clasticas de menor entidad en forma de depositos de laders.
Dentro de los sistemas de abanicos aluviales, que constituyen los
puntos de abastecimiento de terrigenos mas eficientes hacia la
cuenca, se han distinguido los siguientes (Alonso, 198%; Alonso et
al., en prensa) : complejo de abanicos aluviales del Tajura- Las
Inviernas, entre las hojas de Cifuentes y Ledanca (Alonsoc et al.,
1988, 1990), abanico de Baides, en la zona de entrongue entre las
direcciones ibéricas y las del Sistema Central, vy sistema
distributario de Jadrague. Cada uno de estos sistemas aluviales
aparece tipicamente compuesto por un sistema mayor y otros menores
asociados; asimismo, se han recaonocido ctros sistemas de abanicos
aluviales menores, por eliemplo, los de Mirabueno, Aragosa o
Matillas, los tres en 1la vecina Hoja de Ledanca (ITGE, 1989), que
completan el mosaico de sistemas aluviales en este borde NE de la
cuenca. Por uGltimo, se han reconocido algunos rellenos aluviales

miocenos restringideos a cubetas interiores adyacentes a la zona de



borde mayor; esta situacion aparece ejemplificada en puntos tales
camoc LaCabrera, 4rea del Embalse de La tajera, El Sotillo,

etc...., situados en la Hoja de Ledanca.

La mayor parte de los elementos de la arguitectura aluvial
antes sernalados son reconocibles en la Hoja de Cifuentes vy se hace
mencion de ellos en los apartados siguientes de este Informe.
Destacaremos por su importancia para esta hoja el desarrollo
parcial, en su parte wmeridional, de un amplio sistema aluvial que
denominaremos Abanico del Tajo (T.Torres, comun.personal, 1989).
Este sistema aparece extendido en esta hoja asi como en las
adyacentes al Este y Sur, por lo que su estudio preciso vy
establecimiento de 1ls entidad real que este sistema presenta en el
borde E de la Cuenca de Madrid durante el Mioceno gqueda pendiente
de posteriores investigaciones. Se apuntara, no obstante, la
ubicacien de este sistema aluvial del abanico del Tajo en 1la zona
de entrongue entre las direcciones de 1la Cordillera Ibérica y el

extremo norte de la Sierra de Altomira.

I1. ANALISIS SEDIMENTOLOGICO DEL MIOCENO DE LA HOJA DE CIFUENTES.

1I.1. Metodologia utilizada.

El andlisis sedimentolégico de 1los depesitos miocenos
aflorantes en 1la Hoja de Cifuentes toma como base la cartografia a
escala 1/30000 realizada dentro de este Proyecto, lo que permite
una observacien precisa del reparto de los conjuntos de litofacies
mayores, y el levantamiento de varias columnas litoestratigraficas
en puntos seleccionados dentro de la zona de estudio. Estas

columnas han sido las siguientes :



- Columna del TajuRa (x= 2° 37' 30", y= 40% 49'40"). Esta columna se
sitia en el desfiladero del rio Tajuma, en proximidad al contacto
entre las formaciones miocenas y los materiales cretacicos, al NE
de la localidad de Moranchel. E1 espesor de depositos miocenos
estudiados es de unos 115 m, correspondiendo esencialmente a facies
proximales y medias de abanico. La seccien levantada permite
analizar la estructura interna de las zonas proximales del Abanice
del Tajura vy suministra informacion sobre las caracteristicas de

los sistemas de abanico en la parte oriental de la hoja.

- Columna de Barriopedro (x= 2045‘00“, W= 40'47'36"1. Se sitda
inmediatamente al norte de la localidad de Barriopedro. El espesor
de materizles miocencs estudiados es de unos 130 m, reconociéndose
a lo largo de 1la seccien 1la superposicien de tramos clasticos
correspondientes a cistemas aluviales en posicieén distal y tramos
carbondticos propics de zona de orlsa lacustre. Lz seccion
suministra informacicn scbre la evolucien distal del abanico
aluvial del TajuRra y del de La Tajera y permite detesctar la

influencia menor de sistemas clasticos de procedencia SE.

- Columna de La Atalaya (x= EQQI'EO", Y= 40°47'35"). Tiene su final
en el pico del mismo nombre mientras que la base de la columns se
sitia al pie de los barrancos que bajan hacia el rioc Tajura por el
nocrte (area de Las Matanzas). El espesor totsl es de unos 120 m,
distinguiéndose wuna serie de tramos alternantes terrigenos vy
carbonatades en su parte infericr y un episodic mas netamente
cléstico que constituye toda la parte superior de la seccion. La
sucecison de materiales miocenos en este punto queda bien integrada
conlas sucesiones observables dentro del area Masegoso-Cogollor
(este Gltimo punto yva en la Hoja de Ledancal, correlaciondndose
bien con los episodios cedimentarios reconocidos en este entorno.
Lz columna, de forma similar a 1la de Barriopedro, suministra
informacién sobre les facies de orla lacustre alejadas del abanico

del Tajura vy sobre la influencia de sistemas aluviales de



procedencis SE.

- Columna de Castilmimbre (x= 2946'45", y= 40%43'32"). Se sitaa
inmediatamente al norte de 1la localidad del mismo nombre, en el
Arroyo de Valderrofa. El espesor de materiales estudiados en esta
seccion es de unos 80 m, no siendc posible la observacison de los
aultimos metros del cerro Carramonte (1057 m de cota) por las
deficientes condiciones de afloramientoc. Por el contrario, los
terminos situades por debajo de la seccion pueden ser controlados
gracias a la columna del sondeo Castilmimbre A-17 (ENUSA), cuya
embocadura se sitda justo en la base de la seccion levantada. La
columna de Castilmimbre suministra informacion sobre las
caracteristicas sedimentoldgicas y litoestratigraficas del registro
mioceno en el area occidental de la Hoja de Cifuentes, es decir, en

posiciones bastante alejadas del borde mesozoico- palecgeno.

~ Columna de Henche (x= 2%42.05", y= 43%12'10"). Se situa al NE de
esta localidad, desde el pie del Arroyo de La Fuentecilla hasts el
cerro de cota %920 m equivalente en altura al Cerro Umbria. EI
espesor total de materiales estudiados en esta seccion

es de unes 90 m. La evolucién en vertical de los sedimentos
reconocidos en ella puede ser determinada mediante el enlace de su
puntoc mas alto con el cerro Cabeza (995 m de altural), al NE.
Asimismo, el sondeo Henche A-14 (ENUSA) complementa la seccien par
su parte inferior, aunque la posicion del sondec unos kms mas al
este (junto al km 7B de la carretera Cifuentes-Sacedon) dificulta
la equivalencia, en teérminos paleogeocgraficos- sedimentolegicos, de
ambas columnas. La seccion levantada en Henche proporciona buena
informacién sobre los depdsitos cldsticos desarrollados en la parte

meridional de la Hoja de Cifuentes.

Los datos sedimentolégices y litoestratigraficos obtenidos a
partir del levantamiento de las columnas se han complementado can

itinerarios y observaciones puntuales en zonas extendidas s lo



largo de toda la hoja. Se ha hecho especial hincapié en el andlisis
de la estructura interna de los cuerpos de gravas y arenas con el
fin de caracterizar los sistemas aluviales, tantc en areas mas
préeximas a los bordes como en zonas mas distales. Un segundo
aspecto ha sido el establecimiento de 1la relacién entre estos
cuerpos cldasticos gruesos con sus facies asociadas (lutitas,
lutitas carbonatadas, paleosuelos carbondticos). El tercer gran
grupo de facies presentes dentro del registro micceno la
constituyen depdsitos carbonaticos correspondientes a ambientes
lacustres someros (facies de orla lacustre vy depositos lacustres
algo mas perennes), los cuales han sido analizados tanto en
terminos de facies lacustres como en su relacien espacial (vertical

y lateral) con respecto a los depesitos aluviales.

Las observaciones de campc de los depésitos antes mencionados
se han complementado con el andlisis de sus microfacies, estudic
dirigido en especial a 1la petrografia de arenas (comprobacion de
4reas de procedencial) y a la caracterizacion textural de los

paleosuelos y depositos de caracter lacustre.

La conjuncien de los datos referidos a la distribucion de las
asociaciones de facies, obtenidos a partir de 1la cartografia v
observaciones de campo, con la medida de direcciones de
paleocorrientes en los cuerpos clasticos gruesos, permite
establecer un esguema general vy compreﬁﬁsivc para toda la zana de
los dispositivos deposicionales mayores con QgQue se articula la
sedimentacien durante el Mioceno en este drea. Un aspecto a indicar
de forma preliminar es que estos dispositivos experimentan algunas
variaciones a la largo de los sucesivos estadios de la
sedimentacién neségena, con relevos tanto en la vertical como en la
horizontal gque son detectados por cambios en la frecuencia relativa
de las distintas facies segin los puntos considerados dentro de la

zona de estudio.



1.2, Analisis sedimentologico del Micceno de la Hoja de

Cifuentes por sectores,

La divisien del registro mioceno de la Hoja de Cifuentes en
varios sectores obedece a las diferencias observables en cuanto al
reparto espacial de las asociaciones de facies, diferenciacién que
viene controlada en mavor o menor medida por la posicien con

respecto al borde mesozoico-palesgeno asi como por 1las

caracteristicas de dicho margen (Alonsoc et al., en prensa).

Desde este punto de vista, una primera aproximacién a los
sistemas sedimentarios miocencs de la hoja permite una
compartimentacion entre : a) zonas inmediatamente adyacentes al

margen de cuenca, y b) zonas mads alejadas de dicho margen.

Dentro de cade una de estas zonas se recanocen distintos

sistemas deposicionales, tal como se indica a continuacien.

a) las zonas marginales ocupan una franjs de unos 5 km que se
extiende més o menos paralelamente al borde en sentido norte - sur.
Dentro de esta franja se pueden diferenciar al menos tres sectores

bien definidos:

1.- Sector de Cifuentes - Las Inviernas, en el que se
reconocen tres sistemas de abanicos aluviales asi como depositos de

ladera.

2.- Sector de Cifuentes - Trillo, con sistemas aluviales

escasamente desarrollados.

3.- Sector meridional (sur de Trillo), en el Qque se
reconocen depésitos correspondientes a un amplic sistema aluvial,

el abanico del Tajo (T.Terres, comun. persaonal, 1989), mas



ampliamente extendidc en las hojas vecinas, tanto al este como al

SUr .

b) en relacién con las zonas mads alejadas del margen de la
cuenca hay que sernalar que las asociaciones de facies reconocidas
aparecen controladas por la extension e influencia relativa de los
distintos sistemas aluviales antes mencionadocs. Asi, en las zonas
mas septentrionales es patente 1la influencia del abanico del
Tajura, mientras gque en el resto de la hoja el elemento dominante

parece ser el sistema aluvial definido como abanico del Tajo.

I1.2.1. Zonas marginales.

I11.2.1.1. Sector de Cifuentes - Las Inviernas

Dentro de este sector, que abarca desde Cifuentes hasta el
limite septentrional de 1la hoja., se reconccen dos sistemas de
abanicos aluviales (TajuRra y La Tajera) que aparecen encajados
dentro de los relieves carbondticos de la Ibérica. Por otra parte,
los depositcs de ladera, ampliamente representados en los
alrededores de Cifuentes, aparecen asociados a escarpes mas

rectilineos.

Abanicop del Tajuna

Se situa coincidente con la salida actual del rio TajuRa desde
los relieves mesozoicos. En la Hoja de Cifuentes se localiza
esencialmente la mitad meridional de dicho abanico, quedando el

resto situado en la Hoja de Ledanca.



Los depositos que farman las partes mds proximales se situan
discordantes sobre una costra calcédrea desarrollada sobre términos
carbonaticos de edad cretacica. La longitud del abanico en sentido
axial es de unos S km. La maxima potencia medida en los depésitos
aflorantes de este abanico es de 115 m. La morfologia vy
distribucién de facies dentro del abanico muestran que el mismo
presenta una zonacion en 4reas proximales, medias y distales muy
neta. Por ella, la descripcion que sigue se realiza de acuerdo con

dicha zonacion.

a) Apice y zonas proximales.

Se sitdan encajadas dentro de una depresioen linear vy
estrecha desarrollada sobre los meteriales mesoczoicos. La sucesian
aluvial en esta zona aparece constituida por dos sucesiones de
caracter "fining-thinning upward" gque en conjuntoc presentan un
espesor de 115 m. Ambas secuencias se pueden reconocer en la

columna 0200.

Las dos secuencias estan farmadas por cuerpos
conglomerédticos tabulares cuys potencia media es de unos 3 metros.
Dentro de estos cuerpos las facies wmas frecuentes son las gravas
masivas (Gm) (Miall, 1977), con o sin imbricacieén. A techo de estos
cuerpos &e observan localmente gravas vy arenas gruesas can
estratificacien cruzada asi como arenas finas y limes rojizos. Los
centiles de las gravas cscilan entre 1.05 y 0.4 m, mientras que el

tamano medio esta comprendido entre 0.4 y 0.15 m.

b) Zonas medias.

Se localizan fuera de 1la influencia directa de la
depresien en que se instalan las facies proximales antes
descritas, La amplitud en sentido transversal de los depositos de

abanico es mucho mayor agui. Dentro de estas facies medias del



abanico del Tajuha se pueden reconocer dos subsectores (norte y
sur), bien diferenciables tanto por las distintas direcciones de
paleocorrientes que presentan como por el estilo sedimentario vy

morfologia.

En el sector norte (margen derecha del rio Tajunal,

aflorante en su mayor parte en la Hoja de Ledanca, los depesitos

aluviales estan representados por lutitas rojas entre las que se
intercalan cuerpos de gravas ("ribbons"). Dichos cuerpos muestran
grancseleccion positive y estdan constituideos por facies diversas
{Gm, Gp, Gt, St, Sp y Sr). El espesor medio de estos cuerpos es de

2 metros.

En el sector meridional, las sucesiones mas caracteristicas
estan constituidas por ‘"sheets" amplios de gravas y, En meEnor
proporcioen, arenas intercalados entre lutitas rojas. La anchura de
cada uno de estos cuerpos puede superar los 300 m y su potencisa
estd comprendida entre 1 y 5 m. Presentan bases localmente erosivas
y una asociacion de facies similar a la de los cuerpos clasticos
del sector norte, al menos en las zonas centrales. Las partes
laterales de los "sheets" o alas ("wings") (Friend et al., 1579) de
los mismos aparecen constituidas por arenas Qgruesas y Qgravas con

estratificacién cruzada planar.

c) Zonas distales.

En estas zonas dominan los depesitos lutiticos, si bien
hacia el Oeste intercalan términos margosos., La asociacisn de

facies en estas areas incluye:

- niveles potentes (B-10 m) de lutitas rojas con frecuentes

nodulos de carbonatos y moteados.
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~ lechos de arena (0.5 m de potencia media) que ocasionalmente

presentan estratificacison cruzada planar.

- canales erosivos rellenos con gravas imbricadas. Presentan

granoseleccion positiva y su potencia media es de 1.5 m.

- margas nodulosas gque pasan lateralmente a calizas marmorizadas.

Como se ha mostrade en la descripcien anterior, el Abanico
del Tajufa presenta una zonacien neta de facies. El nacleo del
abanico viene caracterizado por la instalacion de un sistema de
barras longitudinales (Gm) (Miall, 197B; Boothroyd vy Nummedal,
1978) que son cortadas localmente por canales menores
(caracterizados por facies Gp, Gt, St) que funcionarian en momentos
de emersison de las barras (Miall, 1985). Los depositos de las zonas
medias del abanico presentan litoclogias mas complejas. En el sector
sur del abanico, las altas relaciones anchura/espesor de los
"sheets" (Friend, 1983) permiten concluir un alto grado de
conexién entre cursos del sistema "braided", causado posiblemente
por una relacien entre la anchura del cinturen de canales vy de la
llanura de inundacion elevada (Bridge, 19B5). En el sector norte,
la ordenacisn interna de los ‘"ribbons" corresponde a un primer
rellenc de fondo de canales muy erosives, con posterior desarrollo
de barras longitudinales. Posteriormente tendria lugar el abandono

y migracién lateral del canal.

Distalmente, tanto unos como otros depeésitos clasticos
pierden entidad, 1o que configura estos conjuntos de facies como
sistemas terminales, en el sentido de Friend (198%9). En las partes
acn mas distales se sitdan, como veremos al hablar de las zonas

alejadas del borde de cuenca, sistemas de charcas mds o menos

efimeras y amplias.
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Abanico de La Tajera

Este abanico presenta una envergadura mucho menor que el
abanico del Tajumra, extendiéndose no mas de 2 km segun una
direccien NE-SW. El &pice del abanico se sitda en la parte alta del
Barranco de las Pilas. En esta zona de 4pice, los depcesitos estan
formados por una sucesién de bancos tabulares conglomeraticos
(facies dominantes OGms y facies Gm subordinadas) cuyas potencias
varian entre 4.3y 0.6 m, con centiles comprendidos entre & y 45
cm. Esta sucesion evoluciona distalmente a una sucesion formada por
lutitas arencsas con intercalaciones de ‘'"sheets" de arenas y
gravas, en las que las facies dominantes son Gm, Gp, St y Sh. Mas
distalmente esta sucesién pasa a lutitas rojas algo arencsas,
localmente edafizadas, que se interdigitan con las facies distales

del abanico del Tajuna.

A partir de estos datos, interpretamos los depésitos mas
proximales del abanico de La Tajera como depeéesitos de tipo
"debris-Tlow" gque, en las zonas medias o distales del abanico, dan
pasc a flujos menos viscosos ("sheets" de canales meviles). Dichos
"sheets" son en parte similares @& los del sector sur del abanico

del Tajuma, aungue de mencr envergadura.

Depositos de ladera

Consisten en cuerpps mas © menos tabulares que aparecen
recubriendo el paleorrelieve mesozoico, presentando en conjunto una
geometria de cufa. Se localizan entre los apices de los abanicos
del Tajuha vy de La Tajera y, de forma adn mids neta, entre el &apice
de este ultimo y Cifuentes. Dentro de estos depssitos se pueden

diferenciar las siguientes facies:

1e



- brechas “mud-supported" muy encostradas con desarrollo de
pisoides vadosos. Da lugar & un cuerpo tabular, de 1.3 m de

potencia, que tapiza los materiales cretacicos.

- conglomerados organizados en banbs de hasta 2 m de espesor; en
ellos dominan las facies Gm con o sin imbricacieon. El apilamiento
de estos cuerpos da lugar a una cufa de hasta 60 m de potencia

desarrollada sobre el frente mesozoico.

- lutitas arenosas; éstas se interdigitan con 1los términos

distales de los abanicos.

El control morfoléegico de estos sistemas de depésitos de
ladera, su arquitectura en laminas tapizando un palearrelieve vy su
minima canalizacien permite interpretar estos depositos como
debidos & cursos laminares efimeros {Ballance, 1984) que
ocasionalmente pueden ordenarse en canales ‘'"braided" <someros

(Mullins y Cook, 198&!).

11.2.1.2. Sistemas aluviales del sector Cifuentes — Trillo

A lo largo del sector comprendido entre las localidades
de Cifuentes vy Trille afloran con amplia extension depésitos
predgominantemente terrigenos entre los que se intercaslan por zonas
niveles de carbonatos correspondientes al desarrcllo mas o menecs
avanzado de paleosuelos. La investigacion en este drea ha ido
dirigida esencialmente a la localizacion de 1los aparatos aluviales
mayores a través de los cuales se canaliza de forma mas nets el
influjo de materiales clasticos desde los bordes

mesozoico/paledgenos hacia la cuenca.
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E'} sistema de abanico aluvial mas nitidamente
reconoccible en esta zona corresponde al que denominaremos abanico
de La Albarda, por estar situado su 4pice en el pico del mismo
nombre (Km & de la carretera de Cifuentes a Canrredondo). Las
facies proximales de este abanico se extienden poco mds de un km en
direccién E-W desde el relieve cretdcico vy estadn formadas por el
apilamiento de cuerpos de gravas Qgruesas a Mmuy gruesas con
estructura interna clasto-soportada. Desde este punto hacia el W
aumentan progresivamente las intercalaciones de lutitas arenosas.
Esta asociacien de facies, que caracteriza las partes medias del
abanico de La Albarda, pueden seguirse al menos hasta la localidad
de Cifuentes (zona del Pico Cabafas - Las Hoyas), donde se
reconocen cuepos mixtos de gravas y arenas de especsor variable

entre 2-4 m.

Estos cuerpos consisten internamente en depesitos
multialmacenados con tendencia al relleno superior por arenas. En
algunos casos se observan rellenos de acrecion lateral de gravas,
aungue el rasgo dominante es la superposicion de unidades de grava
¢ arena con cantcs dispersos erosivos entre si. Las arenas suelen
presentarse canalizadas exhibiendo estratificacién cruzada planar o
de surco. Estos depositos, gue se siguen lateralmente con bastante
extensien (200-300 m) se interpretan como propics de sistemas
aluviales de baja sinuosidad divagantes en la llanura aluvial. Los
cuerpos recenocidos al sur de Cifuentes muestran palepdirecciones
netas en sentido E-W, no siendo posible caracterizar su evolucion

distal por falta de afloramientos.

Algo mds al sur, entre la localidad de Ruguilla y el Pico
Barndogir, se han reconocido cuerpos esencialmente arencsos con
direcciones 70 GSW gque se interpretan como depesitos radiales del
abanico de la Albarda. Estos niveles, de granulometria netamente
inferior, aparecen intercalados entre lutitas, en ocasiones

fuer temente edafizadas, gue ponen de manifiesto el caracter distal
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de esta zona. Indicaremos, no obstante, la presencia esporédica en
ella de cuerpos de grava aislados entre las lutitas gque presentan
unas direcciones netamente norteadas (N 70 W, N BO W) que
indicarian 1la interaccion de dos sistemas diferentes : el
correspandiente a 1la parte sur del abanico de La Albarda y la
influencia de otro sistema de abanico cuya cabecera se situaria
prcbablemente al SE de Ruguilla. La delimitacién de esta cabecera
¥s ©n general, la geometria de este 4ltimo sistema aluvial aparece
dificultada por el amplio desarrcllo de formaciones tobdceas
cuaternarias en la zona, Qque impiden una buena observacion de

secciones.,

Desde este punto hasta las proximidades de la localidad de
Trille se 1identifican un conjunto de abanicos sluviales menores,
lateralmente coalescentes, gque aparecen adosados & los materiales
palesgencs. Las facies proximales de estos abanicos evolucionan en
centido axial a un complejo de canales-llanura de inundacisn en que
los canales aparecen rellenados por gravas con acrecién lateral v
arenas, interpretables como cursos de baja sinuosided. La
evolucién distal de estos canales no es clara por falta de buenos
afloramientos, aungue muy posiblemente funcionaron como afluentes
de los sistemas distributarios correspondientes al abanico del

Tajo, situado algo mas al sur.

La parte mas meridioral de la Hoja de Cifuentes presenta un
amplio desarrocllo de facies aluviales, en particular en los
términos mas inferiores de la sucesicén miocena. Existe en este area
una cierta coincidencia con la importancia que alcanzan también los
depoesitos fluviales infrayacentes, ya netamente paleogencs (Unidad
Detritica Superior de Diaz Molina, 1974, Diaz Molina y Bustillo,
1985). Los cuerpos de areniscas y, en menor grado, de gravas bien
canalizados afloran de forma extensa en la cola del Embalse de
Entreperas y en las inmediaciones de la localidad de Gualda. No ha

cido peosible, por el momento, llevar a cabo un andlisis mas
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completo de las relaciones espaciales de estos depesitos, analisis
que debera complemetarse con el estudio de la Hoja de Aunon, por el
sur. En cualguier caso, los cuerpos canalizados aflorantes en lsa
Hoja de Cifuentes pueden cser adscritos sin reservas al sistema

aluvial mayor denominado abanico del Tajo.

Los depésitos mencionados consisten en cuerpos de areniscas y
gravas de grandes dimensiones (espesores de B8-10 m vy anchura de
varias decenas de metros) fuertemente encajados en las lutitas de
llanura de inundacién. El relleno de estos canales presenta varios
estilos, siendo e1 mds destacable el representado por "macrosets"
de areniscas y gravas con estratificacieén cruzada de gran angulo y
acrecien lateral neta. Son frecuentes las superficies erosivas
entre canales comc resultadc de 1la traslaciéon relativa de los
cauces. Localmente <se reconocen depositos de lignitos asociados a
las areniscas y lutitas, asociacién gue interpretamos como propia
de cauces inactivbs o escasamente abastecidos residuales dentro de

un complejo fluvial de carédcter meandriforme.

En resumen, el esguema general de distribucion de
dispositives deposicionales en las zonas adyacentes al margen de
cuenca en la Hoja de Cifuentes queda definido por la yuxtaposicion
lateral de varics sistemas de abanicos aluviales mayores, otros
abanicoe de menor entidad, y curas clisticas debidas al apilamiento
de depésitos de ladera. Entre los abanicos mayores se distinguen
los abanicos del Tajufa y La Tajera, en el extremo septentrional de
la bhoja, el abanico de La Albarda, al sur de la localidad de
Cifuentes, y el abanico del Tajo, en su limite meridional. Los tres
primeros abanicos quedan perfectamente definidos desde sus zonas
mds proximales, con delimitacién clara de sus cabeceras, mientras
que el abanico del Tajo, per su mayor dimensién, queda solo
parcialmente definido. El abastecimiento de terrigenos en la zona

comprendida entre Ruguilla y Trillo se articula a través de varios
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sistemas de abanicos lateralmente coalescentes cuya anatomis
detallada es dificil de establecer. Todos estos sistemas presentan
una entidad relativa diferente, siendoc los mas penetrativos los del
Tajura y Tajo, hecho que condiciona el desarrollo de los sistemas
aluviales y lacustres en el resto de la extension ocupada por la

Hoja de Cifuentes.

Seralaremos como aspecto secundario la presencia de algunos
rellenos de depesitos aluviales localizados en pegquer”as cubestas
adyacentes a la linea de borde mayor y, por tanto, con incidencia
nula respecto al influjo de depositos clasticos hacia la cuenca. Un
ejemplo de esta situacion es la sucesien de depéesitos aluviales
miocenos observable al norte de Huelos, en 1la falda del Pico

Repechuele.

I11.2.2. Zonas distales. Complejos aluviales y lacustres.

Las facies que constituven las zonas distales del
conjunto aluvial anteriormente descritoc, asi como los depesitecs
lacustres que comienzan a extenderse y tienen su mayor desarrollo
en partes mas centrales de la cuenca, se ubican a lo largo y anche
de la mitad occidental de la Hoja de Cifuentes, aparesciendo bien
expuestas en los escarpes de los diferentes valles presentes en la

Zona.

La compartimentacion en diferentes areas de influencia de
los sistemas aluviales efectuada en el apartado antericr es, en el
caso de los complejos aluviales y lacustres de esta parte de la
hoja, mencs nitida, aungque el anadlisis detalladc de los diferentes
sistemas, apoyado en la cartografia realizada, permite distinguir a
grandes rasgos dos sectores. EIl primero de ellos corresponde a la

parte septentrional de la hoja, donde aparece dispuesta una banda
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de facies distinguible por 1la alternancia de depesitos lacustres
marginales y facies terrigenas finas generalmente edafizadas (ares
de Masegoso - Barriopedro - La Atalaya). El otro sector corresponde
al resto de la mitad occcidental de la hoja, donde se aprecia una
gran continuidad de depdsitos fluviales que estan posiblemente
articulados en un mismo y amplioc sistema aluvial muy penetrativo,
en nuestra opinien directamente asociado con el abanico del Tajo
antes mencionado. Estos depositos fluviales s=son reconocibles de
forma persistente en 1la vertical de las disversas secciones vy,
hacia sus términos mas altos, llegan a superponerse scbre las

facies antes indicadas del sector norte de la hoja.

11.2.2.1. Facies distales del sector septentrional.

Las sucesiones mas caractericticas de este ambito se han
ectudiado en la columna de Barriopedro {0100) y en la de La Atalaya
(0300} vy <ce completan con la sucesion de Valderrebolle- Cogollor,

descrita de forma mas amplia en la Hoja de Ledanca.

En estas dreas se reconoce de forma clara lsa
interdigitacion entre los sistemas aluviales y lacustres,
aprecidndose importantes wvariaciones en 1la distribucian de las
asociaciones de facies, tanto en sentido horizontal como vertical,
Asi, en vertical se pueden definir dos grandes secuencias positivas
constituidas cada una de ellas por un término inferior detritico y
uno superior carbonatado. Esta secuencialidad es algo menos neta en
Barriopedro y La Atalaya, puntos donde 1la segunda secuencia
presenta también a techo una fuerte contaminacion de depésitos
detriticos. Esta variacien puede explicarse por la progradacion
hacia el norte de los sistemas fluviales relacionados con el

abanico del Tajo (procedencia SE).
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La asociacion de facies en estas adreas es bastante compleija e

incluve:

— lutitas rojas en niveles de potencia métrica 3 decamétrica; es
caracteristice en ellas 1la presencia de moteados verdosos vy

nodulizacien de carbonatos.

- bancos de arenas de potencia métrica, con granulometria de tamaro
medic; Los bancos son tabulares y presentan marmorizaciones a

techo.

- cuerpos de morfologia acanalada rellenos de arenas v gravas. La
potenclia media de estos canales es de unos 2 metros. Se observa en
los canales una tendencia granodecreciente, siendo su base erosiva
con inclusien de un "lag" de cantos. El relleno de los canales es
de cardacter multialmacenado, exhibiendo las gravas y arenas
estratificacion cruzadsa de surco y planar y estratificacian
horizontal. A techo se reconocen niveles de "ripples". Localmente
contienen niveles finos de oncoides y tapices estromatcliticos 2

techo de los canales.

- margas nodulesas, en general bastante arenosas, de tanos
blanco-rosados a verdosos. Presentan estructura muy nodulizada y es
frecuente observar en ellas rizolitos y grietas de desecacion vy
disturbacién. Los bancos son tabulares y se disponen comanmente en
transito gradual a techo de niveles lutiticos.

~ carbonatos de tonos blances, amarillentos y/o0 anaranjados, con
gestructuras muy variadas (nodular, prismatica, "platy“,...). Su
potencia es de orden meétrico. Aparecen a techo de secuencias de
lutitas rojas vy margas, o bien como equivalente lateral de dichos
términos. La microfacies consiste en micritas con proporciones
variables de terrigenos, con frecuentes planos de desecacieén,
conductos finos de raices, nédulos y estructuras fenestrales, =

veces con rellenos geopetales. Aparecen bioclastos solo de forma



ocasional, en particular ostrdcodos vy caraceas. También de forma
ocasional se reconocen nédulos micriticos con seudomorfos de yEesos
lenticulares. Los rasgos de marmorizacién son destacables en

algunas zonas.

- carbonatos blancos con estructura masiva a nodulosa. Se
presentan en bancos de potencia variable (0.5 - 3 m), usualmente en
continuidad vertical con las facies anterior, aunque a veces
también en bancos aislados. El1 techo de los bancos suele estar
brechificado vy nodulizado. Microscepicamente son micritas con
rasgos de desecacién vy bioturbacion, apareciendc localmente
estructuras fenestrales. En 1la parte superior de 1la serie de
Barriopedroc las facies dominantes son biomicritas de caraceas,
pstracodos y gasteropodos. Esta microfacies es dominante hacia la
parte alta de la serie de Cogollor, ya en la Hoja de Ledanca, donde

hay un tramo de hasta 16 m de este tipo de carbonataos.

- por Gltimo, una facies bastante caracteristica, reconoccible en
particular en el area de Alaminos, vya fuera de la hoja, es 1ls
formads por arenas de granoc gruesc a medio con envueltas algales.
Eecta facies se reconoce en niveles de gecmetria acanalada y

potencia métrica, con granoseleccicn positiva.

Las facies descritas y su evolucien vertical y lateral en
el 4rea norte de la Hoja de Cifuentes son indicativas de la
interdigitacién de sistemas aluviales (facies distales de abanico,
sistemas fluviales) y sistemas lacustres, representando la
transicien lateral de unos a otros. La secuencialidad indicada mas
arriba (tramps detriticos basales eveolucionando en vertical a
tramos carbonatados) es reflejo de esta misma transicien,
patentizada en este caso por ciclos de progradacién de los
sistemas terrigenos y estabilizacion/retraimientoc de éstos. Dichos

ciclos estdn en relacien directa con la evolucion vertical del
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abanico del Tajufa y, en menor grado, del de La Tajera. Una
variacion de este esquema viene reflejada por las intercalaciones
de terrigenos hacia la parte mas superior de la sucesién miocena en
este area septentrional de la hoja. La tendencia de distribucidén de
facies en estos términos altos de la serie, tendencia que puede ser
establecida para un a4mbito mads extenso de la zona NE de la Cuenca
de Madrid (Alonse, 1989), Jjunto con las direcciones de los
paleocanales, es indicativa de la influencia de sistemas aluviales
de procedencia SE (en dultimo extremo, el abanico del Tajo), tal

como se discute en el apartado siguiente.

11.2.2.2. Complejos aluviales y lacustres en el sector

centro - meridional de la Hoja de Cifuentes.

Les depcésitos correspondientes & este entorno se han
estudiado en las columnas de Castilmimbre (0400) y Henche (0B00)
asi como a través de cobservaciones detalladas en muches otros
puntos, tales como alrededores de Gualda, GSclanilles, Olmeda,
FPajares, Malacuersa, etc... Como caracteristica general, las
diversas Secciones analizadas presentan una superposicion
alternante de tramos mas netamente detriticos y tramos
caracterizados por carbonataciones intensas gue, en muchos casos,
llegan & constituir niveles de carbonatos netamente lacustres. La
frecuencia relativa de unos vy otros tramos, asi como sSu espesor, es
variable de unos puntos a2 otros en la zona, indicando cambios en la
ubicacién de los sistemas distributarios fluviales y/a el

amortiguamiento de éstos en el tiempo.

Un primer aspecto a seralar es que los depositos netamente
canalizados y de gran amplitud observables en la parte mas
meridicnal de 1la hoja (cola del Embalse de Entreperas y zona de

Gualda), que han sido integracdos en el apartado 1I1.2.1 dentrc del
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abanico del Tajc, no son reconocibles en partes més occidentales al
guedar por debajo de las cotas aflorantes en ellas. La distribucion
de ectos depesitos en zonas distales solo puede ser reconocida en
el sondeo Castlmimbre A-17 vy Henche A-14 (ENUSA), en los que se
cortan varios cuerpos arenosos de espesor comprendido entre 3 y 10
m, todos ellos intercalados en arcillas rojizas. La dnica
evidencia, posiblemente parcial, sobre la evolucison distal de esta
asociacién de depeésitos clasticos se encontraria en el extremo
occidental de la hoja o incluso en la vecina Hoja de Brihuega
{parte infericr de las laderas del valle del rio Tajufal). En este
drea los niveles clésticos gruesps estan ausentes y tan sslo

aparecen lutitas con algunas intercalaciones yesiferas.

Por el contrario, el resto de la sucesian miocena, netamente
atribuible a la Unidad Intermedia del Micceno
{Aragoniense-Vallesiense inferior) (Junco y Calve, 1983) aflors con
nitidez, siendo observables 1los tramos clasticos alternantes con
tramos carbonatados mencionados mads arriba. E1 primerc de los
tramos clasticcs presenta un amplic desarrollo en los alrededores
de Henche, con un espesor preoximo & los BO m. Este tramo comienzs
con lutitas arenosas rojas que incluyen canales aislados rellenos
con areniscas y areniscas con cantos disperscs. Los canales se
gecstructuran internamente en unidades de arena truncadas entre si,
con estratificacién cruzada de surco & gran escala predominante. La
direccién de estos canales en las proximidades de Henche es N &0 W.
La dimensién en sentido transversal es de varias decenas de metros
y ©Su espesor escaso (3 - & m) en relacien con la anchura. La
gecometria general es de ‘“sheets" que lateralmente gradan a
depésitos tabulares,con disminucién progresiva del espesor hasta

perderse finalmente en las lutitas rojas.
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Este episcdio terrigeno inicial da pasc en vertical =
depésitos de gravas, mas o menos desarrolladas segin las zonas,
correspondientes a un sistema "braided". Al norte inmediatamente de
Henche (columna O0B00) se reconocen dos episodios mayores con
sedimentacién de gravas gruesas vy arenas separados por lutitas.
Ambos episodios, de 15 y 10 metros de espesor, respectivamente,
presentan en comdn una tendencia de granoseleccion positiva, siendc
el infericr mas complejo al estar compuesto por dos secuencias
superpuestas con este caracter. La construccion de cada uno de
estos episodios es el resultado de la superposicien de barras de
gravas de tipo longitudinal, disectadas a su techo por canales de
arena y/o grava fina con estratificacién cruzada de surco. Es de
senalar que dentro de &algunos de estos cuerpos de grava aparecen
cncolitos, comoc muestra del caracter carbonatado de las aguas gue
surcaron la 1llanura aluvial. La presencia de algas fijadoras de
carbonato es asi mismo patente en el desarrollo de cortezas
estromatoliticas que tapizan algunas de las barras menores a techc

de las secuencias clasticas gruesas.

La arquitectura 2luvial de 1los depesitos anteriormente
descritos corresponde a un cinturen movil de canales "braided”
(Friend, 1%E3) entre depositos lutiticos de la llanura aluvial.
Este cinturén mévil de canales tiene, como se ha indicado
previamente, una excelente representacion en el area al norte de
Henche, pudiendo determinarse una direccien de paleoccorrientes
dominente SE - NW. La evoluciéen distal de este sistema no es
claramente apreciable, por falta de afloramientos, hacia areas mas
occidentales aunque previsiblemente evoluciona hacia un sistema

"braided" de arenas (Ramos, 1989).

El teche de este episodio terrigeno viene marcado por el
gdesarrollo extenso de paleosuelos carbonatados sobre sedimentos
lutiticos, hecho que subraya el amortiguamiento del influjo de

depositos cldsticos para ese momento en la parte occidental de la
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Hoja de Cifuentes. A ello se une la generacién de algunos sistemas
lacustres muy someros con depcésitos calcdreos de hasta 10 m de
espesor (4rea de Picazo). Las facies carbonatadas lacustres de
estos niveles consisten en biomicritas y pelmicritas con frecuentes
rasgos de edafizacion en condiciones palustres. Asi, este episodio
de estabilizacién generalizada, reconocible en los depésitos
situados hacia las cotas B8B0-900 en gran parte de la hoja, supone
un hecho remarcable dentro de 1la evoluciéon de las facies distales

analizadas.

Desde este punto de 1la sucesien miocena hasta su techo se
suceden una serie de episodios de sedimentacisn predominante
clastica, que reflejan mayor progradaciéen de los sistemas
aluviales, vy otros de estabilizacién relativa con desarrcllo de
paleosuelos carbonatados y lagos someros con produccion de
carbonatos. A su vez, dentro de cada uno de estos episodios la
formacién de niveles carbonatados aparece relacionada con la mayor
o menor distancia a2 la situacien de 1lps canales distributarios
tAllen, 1989). Unc de los aspectos & destacar es la aparente
traclacien progresiva de los principales sistemas distributarios
hacia el norte en niveles paulatinamente mas jovenes dentro de la
sucesisén miocena. Este hecho es observable mediante la comparacion
de perfiles en diversos puntos de la hoja, tales como Castilmimbre,
Olmeda del Extremo o La Atalaya. Asi, en estos dos ultimos puntos
los depssitos canalizados de mayor amplitud se situan hacia la
parte mds alta de la sucesien, superponiéndose a secciones con

frecuentes paleosuelos carbonatados.

En 4ltimo extremp, la trasalacicen progresiva de la frecuencisa
de depésitos clasticos hacia posiciones mas septentrionales y mas
altas en la sucesién miocena se ajusta bien a lo cbservado en lsa
parte sur de la Hoja de Ledanca (alrededores de Alaminos), donde
términos fluviales arencsos de procedencia SE se interdigitan con

depésitos palustres (Alonsc, 1989; ITGE, 1989).
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La arquitectura de 1los sistemas aluviales presentes en la
parte superior de la sucesién miocena es algo diferente de la
anteriormente descrita para términos infrayacentes en los
alrededores de Henche. La tendencia en este caso es el desarrcllo
de cursos fluviales mas aislados y fijos en la llanura aluvial, con
amplitudes de las zonas canalizadas que oscilan entre 1la decena de
metros y, en algunos casos, los 80-100 m. La mayor entidad en
cuanto a dimensiones de estas zonas canalizadas se observa en el
entorno de Castilmimbre, Pajares vy Malacuera, 4rea en la que
predominan los cuerpos de gravas finas vy, sobre todo, arenas con
estratificacien cruzada planar y de surca a gran escala. Estos
depositos se interpretan como correspondientes @ sistemas "braided"”
de arenas gue serian el equivalente distal de 1los sistemas
"braided" de gravas propiocs de zonas mdas proximas al borde. A su
vez, estos sistemas predominantemente arenosos pueden ser
equivalentes & los observados en zonas centrales de 1la Hoja de
Brihuega (por ej., en Fuentes de la Alcarria), donde lpos canales
alcanzas ya areas lacustres marginales muy netas (Calve et al.,
1989). La direccisn general de estos sistemas es aproximadamente
ESE-WNU.

Aparte de este lineamiento mayor de sistemas fluviales méas
desarrollados, una gran parte de los depositos cnalizados presentes
en la parte alta de la sucesicn miocena son de escasa magnitud y su
espesor, salvo casos aislados, no supera los S5 metros. La
estructura interna de éstos canales, interpretables en su mayoria
como canales fijos, consiste en un apilamiento de unidades de grava
y arena con “lag" de fondo y tendencia a ordenarse con
granoseleccion positiva. Los depesitos de desbordamiento de estos
canales suelen ser de escasa entidad y la llanura lutitica
adyacente a ellos presenta frecuentes rasgos de edafizacien

(moteados, nodulizacién, desarrollo de rizocreciones).



Por su parte, los episodios de estabilizacién relativa
entre los momentos de progradacion y/o funcionamiento més neto de
los sistemas aluviales vienen definidos por el desarrollo amplic de
paleosuelos carbonatados que de forma local gradan lateralmente a
depocsitos palustres (carbaonatos con rasgos edaficos
sobreimpuestos). Cuantc mas hacia el oeste, estos niveles
carbondticos pasan a carbonatos (biomicritas, pelmicritas, calizas
con gravels) gque caracterizan un ambiente lacustre somero mas

estable.

La sucesion miocena en la zona culmina con un episodio de
sedimentacién predominantemente terrigena cuyo registro es
observable tan sclo localmente, al haber sido en gran parte
erosionado. Este episodic, reconocible en los puntos de cota mas
elevada (Altillos, 1069 m; Cabezuelo, 1073 m; Mojon Alto, 1073 m:
etc...) comienza con un tramo inferior de lutitas que intercalan
canales aislados rellenos de grava y arena, de dimensiones muy
reducidas. El1 techo de este episodio consiste de forms
caracteristica en un nivel de carbonatos edaficos de espesor

decimétrico que da lugar a mesas residuales.

En resumen, lcs depésitos miocenos extendidos en la parte
occidental de 1a Hoja de Cifuentes constituyen la transicien hacis
zonas mas dicstales de los sistemas aluviales adosados al borde
mesoczoico/palecgeno de la parte este de 1la hoja. El andlisis
sedimentologico llevado a cabo permite establecer netamente esta
continuidad, corroborande al mismo tiempo la mayor influencia y
penetracion de algunos de 1los sistemas aluviales previamente
diferenciados. Asi, en la parte septentrional de 1la hoja, la
zonacien observable en las facies distales est3d directamente
relacionada con 1la evolucien del abanico del Tajura y, en menor
grado, del de La Tajera. Por su parte, los sistemas depocsicicnales

desarrcllados durante el Mioceno en las &reas centruo vy
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suroccidental parecen estar fundamentalmente influenciadas por el
desarrollo del abanico del Tajo. tal como pone de manifiesto el

esquema de paleocorrientes obtenido.

El funcionamiento de cada uno de éstos sistemas aluviales
es variable en el tiempo, con etapas de mayor influjo de depesitos
clasticos y momentos de estabilizacion relativa. En el primer caso,
el transporte y depésito de materiales terrigenos tiene lugar a
través de redes de tipo "braided" desarrolladas scbre llanuras
lutiticas, con una pérdida en 1la granulometria desde gravas
predominantes a casi exclusivamente arenas en sentido E-W. Esta
situacion es evidente en los sistemas directamente relacionados con
el abanico del Tajo, pudiendo reconocerse depcsitos clasticos bien
desarrollados mas alléd del limite occidental de la hoja. Por el
contrarioc, los sistemas aluviales relacionados con el abanice del
Tajura tienen en conjuntc un menor desarrolleo (sistema aluvial
terminal, en el sentidoc de Friend, 1989). Hacia la parte superior
de la sucesion miocena, los cursos distributarios de procedencia SE
llegan a superponerse a los depesitos ligados al sistema aluvial
del Tajuma, hecho que corrobora la tendencia a la traslacién de S a

N de los primeros.

El desarrollo de facies carbonatadas en la parte
occidental de la Hoja de Cifuentes coincide esencialmente con las
etapas de estabilizacicn antes sedAsladas o bien tiene lugar en las
zonas mas alejadas de 1los canales y/c cinturones de canales
fluviales. En el primer caso se da lugar a las facies lacustres més
desarrolladas, con formacien de micritas vy biomicritas que
representan sistemas de lagos somercs o zonas palustres en sus
margenes. En el segundo caso los niveles calcédreos corresponden a
paleosuelos carbonatados con diversos grados de madurez o como

mucho a charcas carbonatadas de caracter efimero.
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